M.GARDEN TEC — Sua horta com seu jeito
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Resumo— Numa sociedade que se torna cada vez mais
industrializada, enfrenta um grande desafio com relagéo a agua,
um recurso essencial para a vida de todo o planeta Terra, como
utilizar esse recurso natural, que vem dia a dia tornando-se mais
escasso. No Brasil, sabe-se que metade da &gua consumida
destina-se a agricultura irrigada, e pequenos micros produtores
vem passando por dificuldades com o plantio, principalmente,
no uso de técnicas da agricultura organica e utilizagdo racional
dos recursos hidricos. E de conhecimento que o uso eficiente da
agua é o ideal para a sociedade, para a economia e para 0 meio
ambiente. Diante desse contexto surge o M.Garden TEC — Sua
horta com seu jeito, que tem o intuito de auxiliar o pequeno
horticultor na utilizagdo racional e inteligente dos recursos
hidricos. Uma aplicacdo desenvolvida nas plataformas Android
e 10S, mas recomenda-se a utilizacdo de um framework
completo e de cddigo aberto que auxilie 0 desenvolvimento de
aplicativos mdveis hibridos, utilizando uma arquitetura de
software que traz uma organizacdo maior para o codigo
desenvolvido, permitindo a reutilizagdo e separagdo de
conceitos, com uma seguranca que garanta a integridade dos
dados e a eficiéncia do software. M.Garden TEC, em
comparacdo a outros aplicativos, proporciona uma vivéncia e
aprendizados Unicos ao horticultor.
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I.  INTRODUCAO

A &gua é um recurso essencial para a vida de todo o planeta
Terra, e por isso, entende-se também que nossa sociedade,
cada vez mais industrializada, e nossas cidades, cada vez mais
densamente povoadas e fortemente urbanizadas, enfrentam
um desafio para a utilizacao deste recurso natural, que vem dia
a dia tornando-se mais escasso.

Existe uma grande diversidade de discussdo e debates em
nivel mundial sobre este fato como, recentemente, ocorreu no
Brasil 0 8° Férum Mundial da Agua, em Brasilia no ano de
2018, e até mesmo no cinema, por exemplo, o filme Mad Max,
de George Miller, em que na sua trilogia, de 1979 até 1985,
abordava sobre o resultado da escassez do petrdleo, j& no seu
quarto titulo do filme, em 2015, retrata que a 4gua, também, é
um recurso valioso e de poder econdémico.
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O Brasil possui muitas bacias hidrograficas, o que lhe
confere o pais mais rico em agua potavel. No entanto, esse
recurso ¢ mal distribuido, pois ainda ha uma enorme
desigualdade regional na distribui¢do dos recursos hidricos
(Paz, Teodoro e Mendonga, 2000), onde a populacéo sofre
com a seca e a falta de abastecimento e disponibilidade de
agua (saneamento basico).

Durante a pandemia da Sars Covid-19, além dos cuidados
redobrados com a saude e a higiene, é notavel que as pessoas
comegaram a dar mais atencéo a relagdo entre si e a0 meio
ambiente, bem como 0 modo com o que consomem. Ou seja,
h& uma maior percepcdo dos impactos de suas escolhas na
natureza e na sociedade como um todo.

Porém, mesmo antes do isolamento social, pequenos
micros produtores agricolas, incluindo os da agricultura
familiar, ja passavam por dificuldades com o plantio,
principalmente, no uso de técnicas da agricultura orgénica e
utilizacdo racional dos recursos. (KIST e DALMORO, 2019).

Segundo Cardoso, Mantovani e Costa Paz (1998, apud
PAZ, TEODORO e MENDONCGCA, 2000) no Brasil, quase
metade da agua consumida destina-se a agricultura irrigada, e
de acordo com Christofidis (1997, apud PAZ, TEODORO e
MENDONGCA, 2000), a nivel mundial, o setor agricola é o
maior consumidor deste recurso, sendo cerca de 69%.

Aliado ao problema da agricultura, existe o fato de que em
2019, segundo o WRI (World Resources Institute), ja se
atingia a marca de um ter¢o da populag&o global vivendo em
locais de estresse hidrico. Este termo é utilizado para indicar
gue a escassez de agua j& é um problema grave, levando a
diversos outros, como problemas na producdo de alimentos,
falta de saneamento basico (sendo as criangas as principais
atingidas), problemas na geracdo e distribuicdo de energia
elétrica, passando inclusive para problemas na construgdo
civil e por fim, colapso da prépria sociedade. (HOFSTE,
REIG e SCHLEIFER, 2019).

O uso eficiente da dgua é o ideal para a sociedade, para a
economia e para 0 meio ambiente. Pois, € uma medida que
evita o desperdicio, favorecendo o desenvolvimento
sustentavel e assegurando o recurso hidrico para as futuras
geracoes.



Dentro desta perspectiva, surge o M.Garden TEC — Sua
horta com seu jeito, que tem o intuito de auxiliar o pequeno
horticultor na utilizagdo racional e inteligente dos recursos
hidricos do local, proporcionando maior economia de agua,
auxiliando no surgimento de uma nova tendéncia de consumo
consciente.

1. TRIODEVALOR

A. O Modelo

Para a realizacdo da aplicacdo proposta, serdo utilizados
sensores de umidade para prover uma analise prévia e
inteligente do local onde serd implantada e monitorada a horta
domeéstica, fazendo com que a quantidade de sensores seja
otimizada, e calculada de acordo com o trio: CondicGes de
umidade encontradas no local X hora X tamanho do projeto.
Possibilitando a geracdo de uma verdadeira “malha de
visualizacdo hidrica”.

@ Resposta ndo compativel
Area com pouca umidade

® Area com zero umidade
Area com muita umidade

As informagdes geradas serdo coletadas e enviadas para o
aplicativo de modo em o sistema utilize-as para relatar ao
produtor as necessidades hidricas de cada local da horta,
possibilitando uma maior precisdo sobre a instalacdo
definitiva dos sensores bem como necessidades prévias do
local.

Por exemplo, para locais com pouca agua, podem ser
direcionadas plantas que necessitam pouca &gua, ou prover
um melhor mecanismo de rega neste ponto. Possibilitando
assim um melhor resultado da producéo, utilizacdo racional da
agua e um melhor gerenciamento.

B. O Valor Gerado

O M.Garden TEC vem para prover uma solucao
inteligente para a horticultura, sempre tentando aperfeicoar a
utilizagdo dos recursos hidricos e propondo novas
possibilidades de utilizacdo deste recurso. Juntamente com
isso, a aplicacdo podera sugerir a utilizacdo de plantas que
colaboram entre si, oferecendo mais eficiéncia na absorcdo da
&gua, da luz e de nutrientes, de modo com que reduza o uso de
defensivos agricolas, que quando utilizados devem sempre ter
uma abordagem mais natural. (BEL AGRO, 2019)

Além disso, ele proporcionard uma utilizagédo diferenciada
e racional dos recursos hidricos do local, gerando maior
economia de agua, sendo um colaborador para a reducéo dos
custos de producdo e possibilitando uma producdo mais
eficiente.

O M.Garden TEC vem para apresentar uma nova
experiéncia de se produzir uma horta, seja agregando
conhecimento para as criancas da familia ou produzindo
melhores produtos, sempre tendo como foco a agricultura
orgénica inteligente e utilizacdo racional dos recursos
hidricos.

C. Andlise de Dados

O M.Garden TEC ird monitorar a qualidade do produto
final, coletando informacdes de utilizacdo de dgua e umidade
do solo a curto e longo prazo, tendo como objetivo o
aprimoramento do produto final, analisando ainda a resposta
obtida e entre as culturas propostas x produzidas, e também
tendo em vista a influéncia das diferentes estacdes do ano na
utilizagdo dos recursos hidricos

O sistema ira proporcionar uma melhor economia de 4gua
para o cliente através da coleta e analise dos dados aplicados
com base na IA, auxiliando-o na tomada de decisdo de
maneira mais precisa, garantindo, assim, um melhor
resultado.

I1. FRAMEWORKS

O desenvolvimento de software e aplicativos estd em
constante evolucdo e crescimento. O qual propicia o
surgimento de novos frameworks e tecnologias com novas
abordagens que visam tornar este processo mais prazeroso e
menos hostil.

Um framework em desenvolvimento de software, é uma
abstragcdo que une codigos comuns entre varios projetos de
software provendo uma funcionalidade especifica. No
contexto web eles suportam o desenvolvimento de sites web
dinadmicos, aplicagdes e servigos web. O seu principal objetivo
é aliviar a carga associada a atividades comuns, ou seja, ele
permite ao desenvolvedor focar nos “problemas” da aplicagao,
ndo na arquitetura e configurages.

Atualmente existem diversos frameworks para o
desenvolvimento de aplicativos, o presente trabalho vem
apresentar e diferenciar 2 (dois) frameworks (0 Angular e 0
lonic 2) e 2 (duas) tecnologias (MVC - Model View Controller
e SPA - Simple Page Application) para, posteriormente,
demonstrar quais deles serdo ideais para aplicacéo.

A. Angular

O Angular é um framework de cédigo aberto escrito em
TypeScript, mantido pelo Google. Angular é uma reescrita
completa do AngularJs. Ele permite o desenvolvimento de
aplicativos eficientes e sofisticados baseados em SPA (Single
Page Applications - Aplicacdes de pgina Unica). Através dele
é possivel desenvolver aplicativos desktops e mobile
utilizando um conjunto bem completo de recursos.

O Typescript é um superset (superconjunto) do Javascript,
isto €, ndo se trata de uma nova linguagem de programacéo ele
apenas adiciona ao Javascript funcionalidades ndo presentes
na linguagem nativa ou que necessitam de um grande esforco
para utilizacéo.

O Angular disponibiliza um conjunto de ferramentas para
construir a estrutura mais adequada para o desenvolvimento
de seu aplicativo. E totalmente extensivel e funciona bem com
outras bibliotecas. Cada recurso pode ser modificado ou
substituido para atender ao seu fluxo de trabalho de
desenvolvimento exclusivo e as necessidades de recursos.

Apesar do extenso conjunto de ferramentas, o angular é
um framework front-end, isto é, ele auxilia a construgdo da
parte visual em conjunto com as tecnologias HTML, CSS e
TypeScript/Javascript.

Dentre as vantagens do Angular podemaos citar o aumento
da produtividade, pois permite ao desenvolvedor quebrar o
codigo em partes, utilizando componentes, médulos e outras



funcionalidades. Essa estrutura torna o ambiente de
desenvolvimento mais organizado.

Apesar de ser robusto e propiciar 0 aumento da
produtividade, o angular é um framework complexo, para a
utiliza-lo é necessario ter conhecimentos prévios de WebPack,
Node.js, NPM e TypeScript.

B. lonic2

lonic 2 framework é um kit de ferramentas de Ul (User
Interfaces) de codigo aberto para a construcdo de aplicativos
moveis e desktop de alta qualidade. Ele fornece ferramentas e
recursos de desenvolvimento baseados em tecnologias da
Web, como CSS, HTMLS5, JavaScript e Sass.

Seu diferencial é a ferramenta de construcdo de interface
que é estruturada no modo de arrastar e soltar, tornando o
trabalho muito mais intuitivo. Depois de prontas, as aplicacdes
podem ser distribuidas por Apps Stores de aplicativos nativos
para serem baixadas e instaladas em qualquer dispositivo.

Outro diferencial é que o lonic 2 conta com a presenca do
Angular, que é uma opcdo excelente para UX (User
Experience), traz uma organizacdo muito grande para o
cbdigo que serd desenvolvido, devido ao padrdo MVC ( serd
especificado mais abaixo).

C. Comparativo

O lonic 2 é um framework para desenvolvimento de
aplicativos moveis, hibridos, ou seja faz com que esses
aplicativos se tornem portateis e 4geis no seu
desenvolvimento, enquanto o Angular é uma opgéo cross-
platform para desenvolver apps nativos, criados em uma
linguagem especifica para a plataforma.

O lonic traz elementos de interface de usuério que deixam
a aplicacdo com uma “cara mobile”, além de contar com todas
as facilidades que o desenvolvimento para web tem. O
Angular pode ser utilizado para criar aplicacdes web SPA,
aplicagdes mobile ou até mesmo aplicacdes desktop,
dependendo de certo tipo de suporte.

No Angular se tem a API de rotas, no IONIC utiliza-se o
conceito de pilha, em que empilha e desempilha telas.

Esses frameworks sdo as ferramentas importantes na
criagdo de aplicativo, seja para web ou dispositivos méveis, e
a sua escolha dependera das caracteristicas a serem
implementadas no projeto.

IV. TECNOLOGIAS

O termo tecnologia vem do grego tekhne (“arte, técnica ou
oficio”) e logos (“conjunto de saberes”). E utilizado para
definir os conhecimentos que permitem fabricar objetos e
modificar o0 meio ambiente, com o0 objetivo de satisfazer as
necessidades humanas.

No ambito do desenvolvimento de software existem
diversas tecnologias que oferecem padr8es arquiteturais que
norteiam o desenvolvimento. Atualmente existem diversos
padrdes arquiteturais neste trabalho iremos abordar o SPA
(Simple Page Application) e o MVC (Model View
Controller).

A. SPA - Simple Page Appplication

No modelo de aplicacdo SPA, o desenvolvedor traz para o
browser no primeiro acesso todas requisi¢cdes necessarias para
0 carregamento completo da pagina na qual o usuario vai
trabalhar. Caso o usuério necessite, por exemplo, buscar um

produto, somente essa requisicdo é enviada ao servidor por
meio de solicitagdes assincronas via javascript e o retorno é
apenas ao resultado da busca. O carregamento é feito
dinamicamente apenas para a busca que foi solicitada, ndo
havendo a necessidade de carregamento da tela por completo.

Esta forma de funcionamento propicia uma experiéncia
mais fluida para o usuario, devido ao fato da comunicacéo
entre 0 navegador e o servidor ser praticamente transparente.
Pois o Angular facilita a sincronizagdo com os dados
armazenados no servidor de forma simples e bem estruturada.

B. MVC — Model View Controller

O MVC ¢ padrdo arquitetural de software para
implementar interfaces de usuario. Ele divide a aplicagdo em
trés principais camadas, a de interacdo do usudrio(view), a de
manipulacdo dos dados (model) e a de controle(controller), de
modo a separar as representacdes internas das informacdes das
formas como as informaces sdo apresentadas ou aceitas pelo
usuario.

C. Comparativo

O SPA é um padrdo de software com uma melhor
performance pois carrega o sistema completo na primeira
requisicdo de forma assincrona, trazendo uma experiéncia
melhor de navegacgdo para o usuério, em contrapartida o
MVC apesar de utilizar um grande volume de contetdo e ser
mais lento e mais dificil de desenvolver, possui uma
abordagem perfeita para usuérios que precisam de interagdes
no aplicativo, tem uma navegacdo solida no menu, é uma
parte essencial do aplicativo tradicional que contém varias
paginas.

V.  INDICACOES PARA
APLICATIVO M.GARDEN TEC

DESENVOLVIMENTO DO

Conforme informagBes discorridas acima, para o
desenvolvimento do aplicativo M.Garden TEC recomenda-se
a utilizagdo do lonic 2 por ser um framework completo e de
codigo aberto, ele é utilizado principalmente para o
desenvolvimento de aplicativos mdveis hibridos, neste caso
compativeis com as plataformas Android e iOS, além disso a
construcdo de interfaces sdo intuitivas, estruturada no modo
de arrastar e soltar.

Depois de prontas, as aplicagdes podem ser distribuidas
por Apps Stores, de aplicativos nativos, para serem baixadas
e instaladas em qualquer dispositivo, dentro de sua estrutura
contendo o conjunto de Web Components, permitindo ao
usuario escolher qualquer estrutura de interface de usuario,
como Angular, React ou Vue.js.

Para o padrédo de arquitetura de software o recomendado é
0 MVC, pois traz uma organizagdo maior para o c6digo que
sera desenvolvido, permitindo a reutilizacdo e separacdo de
conceitos tornando se um aliado favoravel para compreensao
e manutencéo do software.

Mas esse projeto foi desenvolvido, inicialmente, nas
plataformas Android e 10S, utilizando as tecnologias Kotlin e
Swift para prototipagéo.

VI. SEGURANCA

E de conhecimento que as falhas de seguranca podem
ocorrer tanto por falhas humanas (uso de senhas default e ndo
modifica-las, exposicdo de dados pessoais em sites ou
devices publicos, entre outros) como por tecnoldgica



(hardware, modem...) e no processo de construcdo dos
aplicativos (cédigos de atualizacdo, arquitetura de dados e
etc).

Pelo fato da aplicacdo M Garden TEC utilizar o recurso
da internet, é importante que o quesito seguranca seja um
aliado durante todo o processo de desenvolvimento do
aplicativo, garantido a integridade dos dados e a eficiéncia do
software. Com isso, se faz necessario selecionar ferramentas
de seguranca, que serdo utilizadas na aplicacéo.

Segundo Heluany, o gerenciamento de seguranca dos
dispositivos ligados a Internet deve estar presente em trés
dimensdes: pessoas, tecnologias e processos. As quais
deverdo ser identificadas desde a concepcdo de produtos e
servicos até a operacdo e manutencdo das plantas industriais,
isto &, as dimensGes requerem gerenciamento continuo.

PESSOAS
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Conforme Viana, Silva, Centro e Laine (2013), em
relagdo as wvulnerabilidades, existe um conjunto de
recomendacdes de protecio da OWASP (Open Web
Application Security Project) que merecem atencdo em todo
o ciclo do desenvolvimento do software, dos quais
caracterizam as boas praticas de seguranca:

(...), para a confirmacdo da qualidade de
implementacédo dos padrdes de seguranga em uma
aplicacdo podem ser utilizadas ferramentas de
varredura dos codigos fonte em busca de codificagdes
ndo aderentes as préticas definidas pelas equipes de
arquitetura e administracéo de dados. Adicionalmente,
é de grande importancia a realizagéo de testes de caixa
branca com o suporte da equipe de arquitetura e
administragdo de dados, podendo-se também recorrer
a ferramentas de automatizagdo dos cenarios de testes
de ataque a aplicagéo.

A. FERRAMENTAS DE SEGURANCA

Pelo fato, M.Garden TEC utilizar sensores e, com isso,
trabalhar com dados hidricos para o monitoramento da
irrigacdo das plantas, as ferramentas para a seguranca
definidas serdo os testes de penetracdo, isto &, verificar as
possiveis brechas de wvulnerabilidades na rede de
computadores, no sistema operacional e na API. E para isso,
serd utilizado o Nmap que é um software livre, muito
conhecido pela rapidez e que tem por objetivo ajudar a tornar
a Internet um pouco mais segura, realizando o port scan para
descobrir quais portas estéo abertas, e com isso, gerar um tipo
de mapa de rede. (https://nmap.org/)

E a outra ferramenta de seguranca sera o Wireshark que é
um programa publico que analisa o protocolo de rede,
permitindo a observac¢éo dos dados da rede em tempo real.
(https://www.wireshark.org/)

Com o fato do dispositivo estar sempre conectado a
rede, avalia-se ser necessario a realizacdo de testes de
penetragdo, com simulacBes de ataques, para verificar as
falhas e com isso realizar os devidos ajustes nos mecanismos
para obedecer as politicas de seguranca.

VIl. MOoBILE ANDROID E IOS

O aplicativo, desenvolvido em Android e iOS (cédigo
fonte do Projeto contendo as telas e navegacdo estdo
disponiveis em - https://github.com/isacaguiar/mgardentec),
sera uma ferramenta fundamental, pois ird possibilitar um
acompanhamento da producédo do horticultor caseiro, no que
diz respeito, principalmente, & economia dos recursos
hidricos disponiveis e utilizados de modo eficiente.

O M.Garden TEC auxiliard no processo produtivo do
cliente indicando, por exemplo, quando uma rega sera
efetuada, se esta deve ser suspensa ou ndo, e em que locais do
terreno isso é necessario, fazendo com que haja uma
utilizagdo mais racional dos recursos hidricos e evitando
desperdicio de agua.

O aplicativo utilizard Inteligéncia Artificial (I1A) e
machine learning para 0 monitoramento e aprimoramento do
processo de producdo, trazendo informagdes relativas a
guantidade necessédria de irrigacdo para cada planta e
previsdes do tempo, por exemplo. O cliente tambeém podera
inserir informagdes relativas a sua producéo, no que diz
respeito a observagdo de suas proprias técnicas de plantio e
cultivo.

VIIl. TELAS DO M.GARDEN TEC

Sera detalhado nesse momento apenas algumas das telas
do sistema, com o foco no detalhe de programacéo idealizado
para a acdo especificada pelas telas exibidas.

. 5,8k lux . 10m/h

Planejar

Tela 1: Esta € a tela inicial de acesso ao sistema, através
dela se tem uma visdo completa de aspectos referentes a horta
e a aos proximos eventos, como préximas regas, regas
suspensas, mensagens ao usudrio, também através dela é
possivel acessar o calendario completo com as proximas
programacOes e verificar se existem alertas referentes ao
sistema, tanto para o usudrio diretamente, como alertas
referentes a previsdo do tempo (no caso, chuva forte).

Ela ainda possui dois carrosséis, um para o calendario dos
préximos dias, outro para os itens. E possivel inclusive
visualizar rapidamente os status da colheita (“em colheita”,
atrasado ou fora -indicando que o item ndo se encontra

plantado) e o status da rega ( programada Ou suspensa

) e inclusive o tempo no qual a préxima rega deve
ocorrer.



Em relagdo a programacéo da rega é importante observar
gue existe um questionamento a ser realizado antes do seu
acontecimento, por exemplo, caso a terra ja esteja no padrao
de umidade da planta no horéario especificado para arega, esta
devera ser suspensa, assim como, caso haja uma chuva
esperada pela previsdo do tempo para um horario préximo a
programacéo da rega, a mesma também devera ser adiada. O
principal quesito a ser observado é que o sistema devera
sempre prezar pela economia dos recursos hidricos
disponiveis, sendo assim, ndo ha Iégica em regar caso o solo
da planta esteja umido.

1500 mi

Coda 4 meses

Tela 2: A tela de cadastro do item possui uma
funcionalidade a ser destacada neste ponto, caso 0 usuario
permita, o item j& sera cadastrado com a base de dados
disponivel na web, Application Programming Interface (API),
que, além de j& possuir as necessidades hidricas de cada
planta, ja possui também os horarios de rega ideais para ela,
bem como a expectativa de crescimento. E importante
destacar, que a utilizacdo de agua na quantidade correta nesta
fase evita diversos problemas futuros como lixiviagcdo dos
nutrientes do solo, reducéo da vida Gtil do equipamento, além,
é claro, da economia dos recursos hidricos do local.

Este calculo leva em consideracao o trio - vento, umidade
e temperatura - para calcular informages, como efeito oasis
(que calcula o calor direto x indireto) e como a evaporagdo da
agua é afetada por valores de temperatura ambiente, vento ou
saldo da radiacdo solar na superficie tanto do solo (para
culturas plantadas diretamente na terra) quanto do piso (para
cultivo em vasos).

Relatérios: Assim como as telas de cadastro, as telas de
saida sdo importantes, pois possibilitam uma visdo geral ao
usudrio sobre o andamento da sua plantacéo, possibilitando
uma visualizacdo da economia de agua conquistada, e quais
culturas reagiram melhor as alteragBes na programacdo da
rega realizadas pelo sistema.

IX. M.GARDEN TEC X OUTRAS APLICACOES

Muitas aplicacfes similares abordam questfes sobre a
conservacgdo da agua durante a producdo e manutencdo de
hortas urbanas em seus objetivos. Porem a maioria das
solugdes encontradas ndo possui um sistema automatizado,
ndo sendo, portanto, alvo desta comparagdo, entretanto,
tamanho nimero de solug@es indica um mercado ja existente
e em crescimento. Neste sentido, serd exposto algumas
aplicacfes que possuem uma boa qualificacdo dos seus
usuarios, no Google Play, e que tenham 0 mesmo ou mais
aproximado intuito de servico da aplicacdo M.Garden TEC,
de modo que se tenha um comparativo entre eles.

Conforme a sua descricdo, a aplicacdo EVAPO (2018),
desenvolvida pelo Group of Agrometeorological Studies
(FCAV/UNESP - Jaboticabal), serve para auxiliar no manejo
da irrigacdo retornando o caculo da ETP (Evotranspiragédo
Potencial) e Contribuir para boas praticas de manejo e
conservacdo da agua, estimando o quanto de agua
evapotranspira do sistema solo-planta-atmosfera. Além de
calcular a ETP, possui gréaficos com historicos. No entanto, é
destinado para grandes areas, como fazendas; ndo quantifica
a quantidade de vazdo da irrigacdo e o GPS somente indica a
area onde esta o aparelho, ndo permitindo o usuario indicar
uma outra &rea. Disponivel apenas na plataforma Android.

A Agua Certa (2017), desenvolvido por Odilio Coimbra
Rocha Jr., é um aplicativo voltado para a realizacdo de
calculo simplificado do tempo didrio de irrigacdo para cada
cultura em uma determinada data. Visando, de acordo com as
suas informacBes no Google Play, auxiliar na condugéo de
um manejo com uso racional da dgua. Somente disponivel na
plataforma Android. A aplicagdo é apenas uma calculadora
para saber o tempo de irrigacdo, na qual o usuério adiciona os
dados como a planta, os valores de vazdo, quantidade de
vezes que faz a irrigacdo, quantidade volume de chuva, entre
outros, e com isso, resultara no tempo estimado para fazer a
rega da planta na data presente. N&o possui gréficos,
historicos ou gps.

O Irriga Global (2019), idealizado pela Irriga
Global, fornece um servigo de manejo de irrigagéo, indicando
quando e quanto de agua deve ser aplicada pelos distintos
métodos e sistemas de irrigacdo. E, totalmente, direcionada
para os grandes produtores de terra (fazendas) e encontrada
nas plataformas Android e iOS. Por meio dos mapas de
geolocalizacdo e meteorologia, a aplicacdo mostra o estado
atmosférico da regido. Com isso, 0 usuario recebe
informacgdes com gréaficos e dados para ligar/desligar o pivo,
verificar as laminas de irrigacdo aplicadas em cada pivo e
saber sobre a variacdo de umidade do solo. O sistema tem
visitas técnicas de consultores, periodicamente, para o
encaminhamento de relatorios.Ainda tem a verificagdo de
disponibilidade na regido do usuério.

Segue um quadro comparativos entre os aplicativos
especificado e 0 M.Garden TEC:



EVAPO | AGUA CERTA | IRRIGA GLOBAL | M.GARDEN TEC

Plataforma Android X X X X
Plataformas 10§ X X
Auxilia o pequeno horticultor X X
Tecnologia  automatizada

através da machine learning '
Sensores de umidade X X X
Utilizagdo  diferenciada e

racional  dos  recursos| X X X X
hidricos

Gerador de graficos e dados X X X
Colaborador para a redugio i
dos custos de producdo '
GPS X X X

As aplicacdes e sistemas citados, em sua maioria tem
como foco o cliente que possui grandes extensdes de terra, e
traz como caracteristicas apenas lembretes de irrigagdo e
informacg0es sobre palntas e cultivos. O M.Garden TEC vai
além desses propositos. Com a tecnologia automatizada
através da machine learning, o usuario néo tera a necessidade
de ir ligar ou desligar a rega e a aplicacdo é direcionada ao
produtor doméstico, trazendo como beneficios a economia da
&gua, agregando um conhecimento gerado com os relatérios
sobre as tendéncias da producédo de cada cliente, expectativa
de colheita, e inclusive sobre as chuvas durante aquela época
do ano, mais que um sistema de rega automatica, o M.Garden
TEC proporciona uma vivéncia e aprendizados Unicos ao
horticultor urbano entusiasta.
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